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WARUNKI PRZYEACZENIA :
do sieci elektroenergetycznej dla obiektu (zakiadu) o mocy przylaczeniowe} |

W odpowiedzi na zlozony wniosek z 20 PaZdziernik 2006 o ustalenie warunkéw

MR TEL @

+48 32 4693256 03 LIS, 2665 13:04

VATTENFALL ,:;,

Dnia: 26 paidziernik 2006 -

powyzgj 40 kW,

ADRESAT;

Gmina Zebrzydowice
ul. Ks. A, Janusza 6

43 - 410 Zebrzydowice

pzylaczenia, na podstawie Rozporzadzenia Ministra Gospodarki oraz koncesji
udzielonej przez Prezesa URE, zapewniamy dostawe energii elektrycznej dla objektu*

St'acja Uzdatniania Wody
UL Botaniczna dz,53/19
Koficzyee Male

na nizej podanych warunkach

Obiekt zostal zakwalifikowany do IV grupy przyigezeniowe;,

I. WARUNKI TECHNICZNE

1. Wyrazamy zgddq na dostawe mocy:
w roku 2007 dla przylaeza nr 1 W Wysokosei 58,0 kW

‘pod warunkiem dotrzymania zobowigzai zawarty

2. Instalacja odbiorcza powinna

oraz dostosowana do wspolpracy z siecia elektroene:

wymagania techniczne i eksploatacyjne zapewniajace zabezpieczenie przylaczonych

urzadzen, instalacji i sieci przed uszkodzeniami na wypadek awarii lub wprowadzenia

ograniczefi w poborze lub dostarczaniu energii.

Zainstalowane urzadzenia, insta
dystrybucyjnej. Ochrong przeci

obowigzujacymi przepisamiin
ekonomicznie uzasadn iony. Na
nN,

ormarni. Jako system

ch W umowie o przylaczenie,

by 2godna z obowiazujacymi normami § przepisami,

rgetyema. W szezegdinosei powinna

etycznej urzadzenia, instalacje i sieci muszy speitiad

lacje i sieci nie mogg wprowadzaé zaklécen do siec:
wporazeniowas i przepigciows wykonaé zgodnie z

od porazefi przyjaé system technicznje i

lezy zastosowaé szybkie wylsczenie spod napigeia w sieci

3. Miejsce Przylaczenia do sieci elekrroenergetycmej:

Rozdzielnia nN w stacji transformatorowe;j
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4. Dla zapewnienia dostawy do wnioskowanego obisktu wymagarej ilosci energii
elektrycznej wymagane jest zrealizowanic nastepujacych prac, zwiazanych
z siecig elektroencrgetyczng GZE SA :

a) w zakresie przylacza

Dia przylacza nr 1 Jedn. Iloié

Shup blizniaczy E10/10 SZT 3

Podwieszenie przewodu AsXSn 4x95 na istniejgcych stupach -650mb
Rozlyeznik stupowy SZ 157  SZT 1

b) w zakresie rozbudowy sieci
nie wymagane

3. Dla zapewnienia dostawy do wnioskowanego obiektu wymaganej iloéei energii
elektrycznej wymagane jest zrealizowanie nastgpujacego zakresu prac przez Podmiot Przylaczany,
zwigzanych z instalacjq odbiorcy

Wykonanie odcinka linii kablowej czterozylowej od roziacznika slupowege SZ do

tablicy rozdzielezej w budynku, gdzie nalezy wykonaé nziemienic oraz rozdzial

przewodu PEN na PE i N. Projekt i budowa ukladu pomiarowego pélposredniego -
w wydzielonym pomieszezeniv ruchu elktrycznego.

6. Realizacja niniejszych warunkéw w zakresie dokumentacji wymaga:
a/ w czgéei przedsiebiorstwa sieciowego:
opracowania pelnej dokumentacji sieci elektroenergetycznej do miejsca dostarczania energit,
b/ w czgsei odbiorcy:

nie wymagana przez przedsigbiorstwo energetyczne poza dokumentacjy dotyczgey ukladu
pomiarowego.

7. Parametry techniczne zasilania :

na przytaczu nr 1
Stacja W574 - Koriczyce Male Centrum 2 transformatorem 250kVA
Podtaczenie na wolne pole nr 2 w rozdzielnicy n/n

8. Standardy jakosciowe energii elektrycznej okresla Rozporzadzenie Ministra Gospodarki ‘ '~
Szczegdly w tym zakresie nalezy uzgednié z Vattenfall Sales Poland Spélka z o.0. - na etapie spisywania
umowy na sprzedaz energii elekirycznsj i $wiadezenie ustug przesylowych,

9. Przy realizacji ukladu zasilania stosowane beda rozwiazania techniczne zgodne ze standardami
obowiazujaeymi w GZE S.A.

10, W zakresie automatyki zabezpieczeniowej i sieciowej zwiazanej ze wspbipracy z siccia
elektroenergetyczng, w instalacji odbiorczej nalezy przewidzieé:

Zastosowana automatyka SZR musi wykluczaé moiliwodé podania napigeia z generatora na sie¢
GZE i odwrotnie, Nalezy podpisaé informacj¢ o zainstalowaniu agregatu i przckazad ja do dzialu
MPP,
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II. WARUNKI ROZLICZANIA ZA ENERGIE ELEKTRYCZNA:
1. Miejsce dostarczania energii elektrycznsj:

Zaciski pradowe Igcznika stapowego SZ od strony odbiorey (rozigeznik wlasno$é GIZE)
Granica eksploatacji jest miejsce dostarczania energii elektrycznej.

2. Rozliczeniowy pomiar energii elekirycanej przewidzied na napigciu 0,4kV
w uktadzie tréjfazowy, jednotaryfowy, pélposredni zlokalizowanym wraz z cztonemn zasilajacym
W wydzielonym pomieszczeniu ruchu elektrycznego.

3. Uktad pomiarowe - rozliczeniowy energii elektrycznej powinien zapewni¢ podstawowy
pomiar mocy i energii czynnej oraz pomiar energii biernej i energii bierngj pojemnosciowe;.

4. Przektadnia przektadnikéw pradowych ukladu rozliczeniowego powinna byé dostosowana
do rzeczywistego obciazenia maksymalnego. '

5. Wspbiezynnik bezpieczeristwa przyrzadu (FS) przektadnikéw pradowych w ukladach
pomiarowo-rozliczeniowych powinien by¢ réwny 5.

6. Do uktadu pomiarowego nalezy doprowadzié linig telefoniczng (np. numer wewngtrzny w ruchu
automatycanym).
Numer telefoniczny do zdalnej akwizycji danych pomiarowych musi zostaé okreslony nie pézniej jak
na etapie sprawdzenia ukladu pomiarowo - rozliczeniowego.

7. Rozliczeniowy porniar energii elektrycznej powinien spelniaé wymagania teshniczne funkcjonalne dla
ukiadéw pomiarowo-rozliczeniowych energii elekirycznej instalowanych
na obszarze dziatania GZE S.A.

8. Przekladniki pradowe nN oraz statyczny czterokwadrantowy licznik en. el. dostarczy GZE S.A.
Rozdzielnia - czton zasilajaco pomiarowy musi zosta¢ dostosowany do zabudowy przektadnikéw
dostarczanych przez GZE S.A.. Rodzaj przektadnikéw i typ kenstrukeiji toru silnopradowego nalezy
ustali¢ z Dzialem Opératora Pomiardw na etapie realizacji Projekmu Technicznego ukladu N
pomiarowego. . . PR S T

9. Sz0zegdly dotyezqce budowy oraz wymaga dotyczacych uktadéw pomiarowo -
rozliczeniowych energii elektrycznej znajduja si¢ na stronie internetowej http:/www.vatienfall.pl/

10. Projekt Techniczny pomiaru energii elektrycznej nalezy uzgodnié w Dziale Pomiaréw GZE
S.A. Projekt Techniczny skladany jest w jednym egzemplarzu i pozostaje w GZE S.A. do
chwili sprawdzenia ukladu

11. Wymagana kompensach energii biernej mierzona w punkcie rozliczeniowym w okr_esie do ro_lw 2007
( dla lat nastepnych dostawca ma prawo ustalié inne wymagania dotyczace kompensacji na ogélme'
obowiazujacych zasadach) ustala sig stosunkiam pobranej energii biernej do czynnej (tg ©) nastgpujaco:
a) w strefie dziennej i szczytowej do wartofeitg ¢ = 0,4
b) w strefie pozostalej do wartodci tg ¢ = nie pojemnosciowy

12. Odbiorcg obowiazuja odpowiednie zarzqdzenia dotyczace poboru mocy i energii elekirycznej w
godzinach szezytu ensrgetycznego.

13. Odsprzedaz energii elektrycznej innym podmiotom gospodarczym moze odbywaé sig jedynie na
zasadach okreflonych w Ustawie z dn. 10.04.1997 r. Prawo Energetyezne ( Rozdz. 5, Art. 32)
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HI. WARUNKI EKONOMICZNO - FINANSOWE

1. Podstawa zrealizowania uktadu zasilania, dla umozliwienia dostawy energii elektrycznej do
obiektu, bedzie wywiazanie si¢ Wnioskodawcy /Inwsstora/ ze zobowiazan zawartych w podpisane;
umowie o przylaczenie, bedace] integraing czgscig niniejszego dokumenty - ktbrej projekt
dotaczono do niniejszego dokumenty .

2. Rozpoczgeie dostawy energii elektrycznej nastapi po spisaniu umowy na sprzedaz energii
elektrycznej i §wiadczenie ustug przesytowych - po zrealizowaniu uktadu zasilanja i dokenaniu
wzajemnych rozliczen

IV. DANE OGOLNE

1, Wnioskodawea inwestor/ zobowigzany jest do bezzwlocznego zawiadomienia Przedsiebiorstwa
energetycznego o wszelkich zaistmialych zmianach w terminach, w planie realizacji inwestycji,
lokalizagii, itp. '

2. Wnioskodawca zobowiazany jest do udostepnienia czedei obiektu /wraz z gruntem/ dla realizacji
ukladu zasilania, oraz dia prowadzenia eksploatacii sieci pozostajacej na majatku przedsigbiorstwa
sieciowego. '

3. Niniejsze warunki przylaczenia traca waznosé po uplywie dwéch lat od daty ich wystawienia
Jjesli w tym czasie nie zostanie zrealizowany uklad zasilania na podstawie WMowy o przylyczenie i
nie zostanie zawarta umowa o sprzedaz energii elekirycanej i $wiadezenie ushug przesylowvch na
przyszle okresy, lub nie zostat ztozony i pozytywnie zalatwiony wniosek o przedluzenie terminy

ich waznosci.

4. Do momentu podpisania umowy o przylgczenie niniejsze warunki przylaczenia nie powoduja
zadnych sankcji prawnych w stosunku do waioskodawcy i w stosunku do autora niniej szego
dokumentu.

3. Uniewaznia sig warunki i inne postanowienia w tej sprawie wydane przed data niniejszsgo pisma.

V. INFORMACIJE DODATKOWE
1. Szacowany koszt 1ealizacji warunkow praylaczenia wynosi : 32,0 tvs. 7,
2. Stacje uzdatniania projektuje firma BIPROMAG 1:

e-mail: bipromag@vp.pl tel.(032) 270-18-18

WP opracowal: Piotr Glehsk
Kopia:
a/a

PELNOMOCNIK

Goinodask: Zakizd Eieisioenergeiiczny
Spppnityng o~
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4. OPIS TECHNICZNY.
0.0. INFORMACJE OGOLNE.
0.1. PRZEDMIOT I ZAKRES OPRACOWANIA.
Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt wykonawczy cz¢$¢ : elektryczna i
AKP dla zamierzenia inwestycyjnego pt; ,,Budowa stacji uzdatniania wody dla ujsé wody

Podziemnej w Koriczycach Matych wraz z odcinkiem sieci rozbiorowej i tranzytowe;.

Projekt swoim zakresem obejmuje:

e rozdzielnicg CZZS,

e instalacje sily i sterowania i AKP

o instalacj¢ zespotu pradotworczego

¢ instalacj¢ oswietlenia elektrycznego i gniazd wtyczkowych 230V,
e instalacje wyréwnawczg ,

¢ instalacj¢ odgromowa,

¢ instalacj¢ oswietlenia zewnetrznego

0.2. PODSTAWA OPRACOWANIA.
Niniejszy projekt opracowano w oparciu o:

- Umowe nr 2 /02 /01 /2006, zawartej pomiedzy Gmina Zebrzydowice, a Przedsiegbiorstwem
Projektowania ,,BIPROMAG 1” Spétka z o.0. Gliwice,

- koncepcje wstepna zamierzenia inwestycyjnego opracowang w 2006r i uzgodniona przez
Inwestora.

- Projekt budowlany opracowany w 2006r przez projektantéw firmy ,,BIPROMAG 1”

- Mapg zasadnicza zagospodarowywanego terenu w skali 1:500 uaktualniong w 2006r
przez uprawnionego geodete.

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.

- Obowigzujacych norm i przepisow w zakresie dotyczacym tematu opracowania.



1.0. INSTALACJE ELEKTRYCZNE.
1.1. WSKAZNIKI TECHNICZNE.

Napiecie zasilania instalacji -0,4/0,231kV 50Hz

Uklad sieci odbiorczej - TN-S

Moc zapotrzebowana -Pz=56,9 kW

ochrona przeciwporazeniowa - samoczynne wylaczenie zasilania
Ochrona przeciwprzepigciowa - odgromniki kl. B+ C

Kompensacja mocy - baterie kondensatoréw o mocy 17,5 kvar

1.2. ZASILANIE W ENERGIE ELEKTRYCZNA.

Zgodnie z warunkami przylaczenia zasilanie obiektu SUW zaprojektowano z linii
napowietrznej AsXSn 4x95mm? kablem YAKY 4x120mm? zakonczonym szafka pomiarowa
zlokalizowana przy wejsciu do stacji uzdatniania wody. Ze skrzynki pomiarowej do tablicy
odgromnikow zaprojektowano przewéd 4xLY 1 x70mm?>. Z tablicy odgromnikow poprzez BY-PASS
i tablice zasilajaco-sterownicza przewodami 5x LYzZo 1 x70mm? zasilona zostanie rozdzielnica CZZS.
W tablicy odgromnik6éw realizowany bedzie 1 i II stopien ochrony przepigciowej i podziat sieci na N i
PE. W zwiazku z powyzszym punkt PEN tablicy odgromnikéw nalezy uziemi¢ bednarkg FeZn
30x4mm. Warto$¢ uziemienia nie powinna przekracza¢ 10 Q. Kable zasilajace nalezy uklada¢ w
korytkach kablowych. Linia kablowa YAKY 4x120mm? i szafka pomiarowa ujeta zostala w projekcie

zasilania.

1.3. INSTALACJA ZESPOLU PRADOTWORCZEGO

Zgodnie z zalozeniami Inwestora w przepompowni przewiduje si¢ zainstalowanie zespotu

pradotworczego do pracy awaryjnej, typu ZE400/18/1/5 o nastgpujacych parametrach:

Typ zespohu ZE400/18/1/5
Moc /Nzn / 55 kVA /44 kW +10% przeciazenia w ciagu 1 godz. co 6 godz. wg
PN-91/M-36160 lub ISO 3046-1
Typ silnika SW400/E28/7 51,5 kW ICXN wg PN-91/M-36160 lub ISO 3046-1
Typ pradnicy MARELLI /Wiochy/
Rodzaj stacjonarny do zabudowy w budynku sitowni agregatowej
Rodzaj pradu przemienny, trojfazowy
Napigcie znamionowe /Uzn /|3 x 400/230 V
Prad znamionowy 79,4 A
Czgstotliwosé 50Hz
Znamionowy wspotczynnik
mocy cos @ 0,8 ind
Regulacja napigcia samoczynna
Doktadnos¢ regulacji +1,5% Uzn przy ptynnych zmianach obciazenia w granicach od 0 do 100%




Znamionowej mocy pozornej

Dokladnosé regulacji +0,5Hz przy obcigZeniu 100% znamionowej mocy pozornej
czestotliwosci
Godzinowe zuzycie paliwa {25% Nzn- 5,8 | 75%Nzn- 12 1

50% Nzn - 8,5 1 100%Nzn - 15,81

Pojemnos¢ zbiornika paliwa | 250 1

Typ tablicy sterowniczej TE803 /Wiochy/

Masa suchego zespolu - |ok. 1250 kg

Wymiary (df. x szer. x wys.) |2320 x 970 x 1430

Zespot pradotwérezy bedzie zapewniat zasilanie obiektu urzadzen pompowni w przypadku zaniku
napiecia zasilania dla obiektu ( zanik 1 fazy ).

Zespot pradotworczy posadowiony zostanie na fundamencie ktérego opracowanie na podstawie

DTR urzadzenia, zostaty ujete w projekcie konstrukcyjnym. Zespét mocowany jest na amortyzatorach
na ramie. Zesp6t pradotwérczy wyposazony w kompletna instalacj¢ paliwowa, smarowania,
chlodzenia wylotu spalin i elektryczno-rozruchowg oraz tablice sterownicza, wyposazong w
automatyczne urzadzenie uruchamiajace zespot po zaniku napigcia w sieci oraz prostownik do
podiadowywania akumulatorow.

Tablica zasilajaco-sterownicza zostanie zainstalowana na $cianie pomieszczenia agregatu. Dostarczana
z zespolem tablica sterownicza wyposazona jest w przyrzady pomiarowe, zabezpieczenia pradnicy,
urzadzenia rozruchu, sygnalizacje parametrow pracy silnika z samoczynnym zatrzymywaniem zespotu
w przypadku przekroczenia temperatury wody i spadku cisnienia oleju oraz uktad samoczynnego
zalaczenia rezerwy, /SZR/ automatycznie przelaczajacy zasilanie pomigdzy siecia a zespotem.

Tablica ta bedzie zasilana przewodami 5x LYzo 1 x70mm?’ a z niej zostanie zasilona projektowana
rozdzielnica CZZS.

Pomieszczenie w ktorym zainstalowany zostanie zespot wyposazone bedzie w:

uktad odprowadzenia spalin,

wentylacje mechaniczna,

czerpni¢ oraz wyrzutni¢ powietrza,

- dywaniki dielektryczne w miejscu zainstalowania tablicy.

Zespot pradotworczy wyposazony bedzie w instalacj¢ odprowadzenia spalin na zewnatrz, przez $ciang
budynku. Chtodzenie i wentylacja agregatu odbywac si¢ bedzie przez samoczynnie otwierajace si¢

po uruchomieniu agregatu: czerpni¢ pod wplywem podcisnienia i wyrzutni¢ pod wptywem
nadci$nienia. Wyrzutnia potaczona jest z chtodnicg kro¢cem elastycznym. Usytuowanie agregatu

w pomieszczeniu ma zapewni¢ dostgp obstugi do zespotu z kazdej strony.

1.3.1. ODPROWADZENIE SPALIN

Instalacja odprowadzania spalin sklada¢ si¢ bedzie z:



- elastycznego przewody wydechowego tj kompensatora,

- rury stalowej polaczonej z kompensatorem,

- tlumika spalin,

- rury stalowej koncowej wyprowadzonej przez otwér w Scianie na wysokosci 2,2m,

- kolanek.

Przejscie rury przez $cianeg nalezy wykonaé poprzez elastyczne osadzenie jej, uszczelnienie

z zastosowaniem zaroodpornego elastycznego materiatu. Dla polaczen kolnierzy wydechowych nalezy
uzy¢ $rub i nakretek miedziowanych. Do uszczelnienia kotnierzy przewodéw wydechowych

zastosowa¢ uszczelki grubosci 3 mm z materiatéw odpornych termicznie.

1.4. ROZDZIELNICA C.Z.Z.S.

Rozdzielnica C.Z.Z.S. wykonana zostanie w obudowie stalowej usytuowanej wewnatrz
pomieszczenia na fundamencie. Na doplywie gtéwnym do rozdzielnicy zaprojektowano roziacznik
bezpiecznikowy z wkiadkami 100A, ktéry realizowaé bedzie ochrong przeciwporazeniowa oraz
wylacznik gléwny, ktéry umozliwi zdalne wylaczenie zasilania obiektu stacji wylacznikami p.poz.
zabudowanym na elewacji rozdzielnicy i na zewnatrz wejscia. Ponadto rozdzielnica C.Z.Z.S.
zrealizuje ochrone przepigciowa poprzez zabudowanie w niej ochronnikéw dla sieci TN-S. Na
odptywach z rozdzielnicy do obwodéw odbiorczych zabudowane zostaly wylaczniki nadmiarowo-
pradowe, wylaczniki réznicowo -pradowe. W rozdzielnicy punkt PE sieci uziemi¢ bednarka FeZn
30x4mm pomalowana na kolor zielono-z6lty. Ze wzgledu na zastosowanie w obiekcie ochrony

przepigciowe] warto$¢ uziemienia powinna by¢ mniejsza od 10€2.

1.4.1. KOMPENSACJA MOCY BIERNEJ.

Na rozdzielnicy C.Z.Z.S. przyjeto wspdtczynnik mocy cos@=0,8. Aby uzyska¢ wspétczynnik
mocy na wymaganym poziomie 0,93, w wyniku obliczef, przyjgto baterie kondensatoréw o wartosci
17,5 kvar. Zastosowano automatyczna bateri¢ typu BK95-0 17,5/2,5. Dla automatycznej regulacji
kompensacji mocy na szynie L1 w rozdzielnicy C.Z.Z.S. nalezy zainstalowaé przektadnik pradowy
100/5A, kl. 0,5, 5VA. Przekladnik pradowy polaczy¢ z regulatorem przewodami DY 2,5mm’ w
. rurkach RB18. Zasilanie baterii wykonaé kablem 5x LY 70mm?® Kabel zabezpieczyé roziacznikiem

bezpiecznikowym RB-00 z zabezpieczeniem 63A.

1.5. INSTALACJA SILY I STEROWANIA.
Instalacja elektryczna sily obejmie zasilanie:
- urzadzen wentylacji mechaniczne;j,

- grzejnikow,



- odbiornikéw technologicznych.

Wszystkie odbiory sitowe zasilane bgda z rozdzielnicy C.Z.Z.S. Instalacja z C.Z.Z.S. do odbiornikow
technologicznych prowadzona bedzie w korytkach stalowych i na konstrukcjach wsporczych.

Typy kabli i przewodéw instalacji sity i sterowania dobrane zostaty do mocy poszczegdlnych

urzadzen i podane zostaly na schematach.

1.6. INSTALACJA OSWIETLENIOWA SUW. OSWIETLENIE ZEWNETRZNE.

Instalacja o$wietleniowa zrealizowana bgdzie jako o$wietlenie §wietlowkowe o $rednim
. natezeniu zgodnie z norma PN-EN 12464 - 1. Typy opraw dobrano odpowiednio do charakteru
pomieszczen. W pomieszczeniach SUW przewiduje si¢ o$wietlenie ewakuacyjne, ktére zostanie
realizowane za pomocg wyznaczonych opraw o$wietlenia normalnego z modutami awaryjnymi
dwugodzinnymi. Oprawy w pomieszczeniu technologicznym zwiesza¢ z konstrukcji pomieszczenia a
w pozostatych mocowa¢ do stropu. Przewody instalacji o§wietlenia o przekroju 1,5 mm? ,ukfadane
beda w korytkach stalowych i na tynku. Na planie instalacji przedstawiono rozmieszczenie opraw oraz
wartosci natezenia o§wietlenia.
W SUW zaprojektowano tablice o$wietlenia zewngtrznego TOZ. Wyposazona zostanie w aparaturg
modutowa rozdzielcza, sterujaca i zabezpieczajaca. Sterowanie oswietleniem odbywac si¢ bedzie
poprzez przekaznik zmierzchowy programowalny. Dla o$wietlenia terenu wokoét stacji uzdatniania

wody projektuje si¢ zabudowe reflektoréw asymetrycznych do lamp metalohalogenkowych o mocy

) 70W. Dla o$wietlenia ogrodzonego terenu wokoét studni SW3i oraz SW4 zaprojektowano stupy
stalowe ocynkowane, pomalowany na kolor czarny, 5 m z podstawa do fundamentu F-150. Na stupach
zainstalowane bedg oprawy o$wietleniowe OCP 70, o mocy 70W.
Zalaczanie o$wietlenia zewngtrznego odbywac si¢ bgdzie ze sterownika astronomicznego
zabudowanego na tablicy TOZ. Shupy wyposazone beda w tabliczki bezpiecznikowe TB-1 z wkladki
DO-1/6A. Zasilanie opraw oswietleniowych z tabliczek bezpiecznikowych projektuje si¢ przewodami
YDYzo 3x2,5 mm®. Linie kablowe o$wietleniowe prowadzone beda jak na planie sytuacyjnym.
Projektowane kable oswietleniowe typu YKY 4x6mm? ukladane beda zgodnie z N SEP - E - 004.
Zaciski PE stupéw o$wietleniowych nalezy potaczy¢ bednarka FeZn 25x4mm ze zbrojeniem
fundament6éw prefabrykowanych. Ponadto stupy na koricach obwodéw nalezy uziemi¢ bednarka FeZn
25x4mm ukiadana w ziemi na glgbokosci 0,6m. Bednarkg pomalowac farbg na kolor zielono-zotty.

Warto$é uziemienia stupéw powinna by¢ mniejsza od 30 om.

1.7. INSTALACJA GNIAZD WTYCZKOWYCH 230V

Instalacja gniazd wtyczkowych 230V zrealizowana zostanie jak instalacja o$wietleniowa.



przewodami leczo o przekroju 2,5mm?, 750V. Zasilanie gniazd wtyczkowych przewiduje sie
oddzielnymi obwodami 1-fazowymi 230V zasilanymi z rozdzielnicy C.Z.Z.S. Przewody instalacji

gniazd wtyczkowych o uktadane beda w korytkach stalowych i na tynku.

1.8. OCHRONA P. PORAZENIOWA

Oprdcz ochrony podstawowej, ktéra spetniaja obudowy i izolacje projektowanych urzadzen
elektrycznych zastosowano jako ochrong dodatkowa przed porazeniem pradem elektrycznym system
samoczynnego odlaczenia zasilania w ukladzie sieci TN — S. Ochrona zrealizowana bedzie przy
pomocy nadpradowych wylacznikéw instalacyjnych, réznicowopradowych wytacznikéw
i bezpiecznikéw topikowych. Zastosowane bgda rowniez potaczenia wyréwnawcze. W systemie
ochrony spelniane beda wymagania PN-IEC 60364-41 zapewniajace odlaczenie zasilania w czasie
t<0,2 s. Przed oddaniem obiektu do eksploatacji nalezy pomiarowo sprawdzié¢ skuteczno$é ochrony

i sporzadzi¢ odnosny protokét.

1.9. OCHRONA PRZEPIECIOWA

Niniejszy projekt obejmuje ochrong dla sieci TN-S przed przepigciami spowodowanymi przez
wyladowania atmosferyczne bezposrednie, indukowane oraz przepiecia sieciowe laczeniowe
i zwarciowe. Ochrong tworzy¢ beda odgromniki klasy B + C umiejscowione w tablicy odgromnik6w
(ochrona przepigciowa dla urzadzen agregatu) i w rozdzielnicy CZZS (ochrona przepigciowa dla
instalacji AKP). Calo$¢ ochrony przepigciowej umozliwi osiagniecie poziomu ochrony
w obwodach odbiorczych na wysokosci 1,5kV przy znamionowym pradzie udarowym 75kA
o ksztatcie 10/350 mikrosekund.

1.10. INSTALACJA WYROWNAWCZA

W obiekcie nalezy wykonaé polaczenia wyrdwnawcze, ktdre polegaé bedg na wykonaniu
polaczen pomigdzy rurociggami metalowymi, konstrukcjami metalowymi urzadzen technologicznych,
konstrukcja rozdzielnicy i zaciskami PE, a zbiorcza szyna uziemiajacg zgodnie z norma PN-IEC
60364-5-54. Gléwna szyne wyréwnawciq wykona¢ z tasmy stalowej ocynkowanej 20x4mm.
Mocowa¢ do $cian i konstrukeji obiektu. Z szyny tej nalezy wyprowadzi¢ przewody wyréwnawcze
LYzol16mm? i potaczy¢ je z konstrukcjami jw. Glowna szyne wyréwnawcza nalezy polaczyé z
projektowanym uziomem, poprzez ztacza kontrolne przewodem uziemiajacym typu bednarka Fe/Zn

20x4mm. W czesci widocznej instalacje wyrdwnaweza pomalowaé na Kolor zielono-zblty.



1.11. INSTALACJA ODGROMOWA.
Zgodnie z normg PN-IEC 61024, budynek podlega ochronie odgromowe;j. Instalacje
odgromowg obiektu projektuje sie wykona¢ nastgpujaco:
- na dachu budynku zwody poziome pretem Fe/Zn @8mm,
- na kominkach zwody pretem Fe/Zn &8mm,
- przewody odprowadzajace z preta Fe/Zn J8mm,
- ziacze kontrolne (drut-tasma) na wysokosci 0,5m. nad zerem terenu,
- przewdd uziemiajacy z tasmy Fe/Zn 30x4mm,
- uziom z ta$my Fe/Zn 30x4mm.

Opornosé uziemienia powinna by¢ mniejsza od 20 om.

2.0. DOBOR ZESPOLU PRADOTWORCZEGO

W obiekcie SUW zainstalowane sg pompy 0 mocy 2kW (2 szt.), 3kW (1 szt.) i 7,5kW (1 szt.).
Ponadto zainstalowane sa dwa zestawy hydroforowe (zespoly pomp) o mocy 6kW i 25kW. Laczna
moc zainstalowana dla obiektu SUW wynosi 71,1 kW.
Agregat pradotwoérczy dobrano dla najmniej korzystnego momentu pracy SUW tj. gdy cztery pompy i

zestawy hydroforowe pracuja oraz mozliwe.

Nr odwodu Moc [kW] Wspélczynnik Suma mocy
kW]
T IKT (pompa PM) 2,0 1,0 2,0
K15 (pompa PA-1) 2,0 1,0 2,0
K4 (pompa SW-4) 3,0 1,0 3,0
K3 (pompa SW-3) 7,5 1,0 7,5
K5 (zestaw hydro. ZH-1) 6,0 0,7 4,2
K6 (zestaw hydro. ZH-2) 25,0 0,7 17,5
Pozostale odbiory: 12,0 0,8 9,6
wentylatory, grzejniki,
sondy, zawory,
oswietlenie
45,8

Dobiera si¢ agregat pradotworczy o mocy czynnej 44kW z dopuszezalnym przecigzeniem 10% .
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~ 3.0. INSTALACJE AKP:
3.1. ZALOZENIA

Przedmiotem niniejszego opracowania jest wykonanie instalacji zasilania i sterowania urzadzen

stacji uzdatniania wody pitnej w Konczycach Matych

3.2. PODSTAWA OPRACOWANIA

Zlecenie inwestora oraz dane urzadzen dostarczone przez projektanta instalacji technologii wody

33. DANE OGOLNE. ZAKRES OPRACOWANIA

Zapotrzebowanie na energig¢ elektryczng 56,9 kW.

Uktad sieci odbiorczej TN- S, 400V.

Zasilanie rozdzielnicy C.Z.Z.S. zgodnie z ustaleniami odbywa¢ si¢ bgdzie poprzez automatyke
agregatu pradotworczego zlokalizowanego w budynku SUW.

Zasilanie — wydany zostaje kabel.

Projektem ujeto nastepujacy zakres robét elektroenergetycznych

zwiazanych z zasilaniem i funkcjonowaniem stacji SUW

zewnetrzna sie¢ zasilajaca i odbiorcza,
instalacje wewnetrzne odbiorcze
ochrona przeciwporazeniowa
sterowanie oraz blokady

rozdzielnica sterownicza C.Z.Z.S.
opis sterowania

opis czynnosci rozruchowych

3.4. SIECI ZASILAJACE WEWNETRZNE.

Zasilanie rozdzielnicy C.Z.S.S w energie elektryczng odbywa¢ si¢ bedzie z Agregatu
pradotworczego usytuowanego w pomieszczeniu S.U.W.
Polaczenie projektowanej rozdzielni C.Z.Z.S. z instalacja agregatu wykona¢ w oparciu o przewody
LY 1x70mm’.

3.5. UKLADANIE KABLI.
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Kable uktada¢ w korytach instalacyjnych z blachy ocynkowanej na wépomikach
konstrukcyjnych
4 Kable zabezpieczy¢ przed przedostawaniem si¢ skroplin pod ptaszcz poprzez zalanie
koncowek silikonem.
Kable zasilajace pompy PG oraz czujniki poziomu wlozy¢ w kanale ziemnym w peszlach

ostonowych w taki sposéb aby zminimalizowa¢ wptyw wzajemnej indukcji.

3.6. INSTALACJE WEWNETRZNE ODBIORCZE.

Gléwny zespo6l zasilajaco-sterujacy C.Z.Z.S.

Zespdt zasilajaco sterujacy C.Z.Z.S zasila poszczegdlne odbiorniki stacji SUW
Zadaniem jego jest realizacja wszystkich powiazan logicznych
niezb¢dnych do poprawnego funkcjonowania stacji .
Poszczegdlne obiegi wodne tj.
- Obieg zasilania
- Obieg wody surowej
- Obieg wody uzdatnionej
- Obieg regeneracji

Obiegi zasilane sg ze wspolnej szafy akp w oparciu 0 wyodrebnione obwody logiczne
realizowane za posrednictwem sterownika 24RC z modutami rozszerz DM1624RC

W skiad podstawowego zespolu sitowego dla poszczegdlnych odbiornikow wchodza
nastgpujace elementy zabezpieczajace

- Zabezpieczenie roznicowo-pradowe
- Czujnik zaniku faz
- Zabezpieczenie przeciazeniowe i termiczne dla pomp gl¢binowych i pozostatych

Rozdzielnice nalezy wykona¢ jako prefabrykat spelniajacy nastgpujace warunki techniczne:

Konstrukcje szafy nalezy wykona¢ z blachy stalowej krawedziowanej, wyginanej i zgrzewanej,
stanowiaca stabilng konstrukcje.
Zabezpieczenie antykorozyjne wykonaé poprzez pasywowanie lub chromianowanie oraz warstwg

wykonczeniowa w postaci lakieru proszkowego.

Wzor konstrukceji szafy pokazano na rys. ZEB-8.

Szafa skiada sie z pola doplywu , pola zasilania i sterowania , podstawy stanowiacej réwnocze$nie
kanat kablowy dolny . oraz wneki gérnej stanowigcej rownoczesnie pole listew zaciskowych zasilania
i sterowania dla urzadzen stacji.

» (G6rng cze$é rozdzielnicy nalezy wyposazy¢ w okno kanatu kablowego gornego..
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Na elewacji szafy umiesci¢ pytg czotowa sterownika oraz elementy sterownicze wg rys ZEB-8
Laczniki krzywkowe LK-1 do LK-10tuza do ustawienia rezimu pracy przypisanego urzadzenia.

Mozliwe sq ustawienia trybu
- pracy automatycznej
- odstaw
- pracy recznej

Tryb pracy automatycznej okre$la stan urzadzenia w ktdrym rezim pracy jest kontrolowany przez
program realizowany za po$rednictwem sterownika.

Odstaw stan w ktorym urzadzenie jest trwale unieruchomione

Tryb pracy recznej okresla stan urzadzen w ktérym jest ono trwale uruchomione z pomini¢ciem
blokad logicznych Trybu tego nalezy uzywaé wyltacznie do celéw diagnostycznych.

Sterownik LOGO.

Uniwersalny modut logiczny LOGO! firmy SIEMENS jest kompaktowym mikrosterownikiem
majacym zastosowanie w przemysle .

Zaleta LOGO! jest mozliwos¢ zaprogramowania bez uzycia komputera, przy wykorzystaniu
wbudowanej klawiatury i wyswietlacza LCD. Program sterujacy wprowadzony do LOGO! oraz dane
zapisywane sg w nie ulotnej pamieci EEPROM. Opcjonalnie dostepne sg zewnetrzne moduly pamieci
EEPROM do kopiowania programdw, podtrzymywania danych przy zaniku zasilania oraz
zabezpieczenia przed ewentualnymi zmianami i nieuprawnionym powielaniem. Programowanie
LOGO! przy wykorzystaniu komputera umozliwia tworzenie programu sterujacego bez podtaczenia z
modutem, symulacje dzialania uktadu (programu) na komputerze i przesytanie programu z PC do
LOGO! (i odwrotnie). Wszystkie modele LOGO! z wyj$ciami przekaznikowymi zawieraja roczny
zegar czasu rzeczywistego, przy wykorzystaniu ktérego mozna sterowaé réznymi urzadzeniami
elektrycznymi w czasie.

W projektowanym rozwigzaniu zastosowano jednostke centralng 24RC i 2 moduly rozszerzajace
DM1624R.

Sterownik LOGO kontroluje stany wody w zbiornikach ZRs i ZRu oraz stan urzadzen podlegtych
Sterownik w oparciu 0 wewnetrzny zegar wraz z odpowiednim oprogramowaniem realizuje procesy
okreslone wymogami technologicznymi dla tego typu instalacji.

Algorytm dziatania programu zostat opisany w czgsci technologicznej dokumentaciji

Kluczowe parametry programu przechowywane sa w pamigci sterownika
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W celu usprawnienia dziatania instalacji oraz ograniczenia do minimum niezb¢dnej obshugi, wszystkie
zasadnicze procesy zostang zautomatyzowane.
Samoczynnie odbywa¢ sie beda takie procesy jak:
- zabezpieczenie pomp w studni przed suchobiegiem.
- automatyczna regulacja poziomu wody w zbiorniku retencyjnym wody surowej ZRs, lacznie z
zabezpieczeniem przed suchobiegiem zestawu hydroforowego I° (ZHI®) oraz pompy PM.
- automatyczna regulacja czasu pracy pompy mieszajacej PM.
- automatyczne zapewnienie ci$nienia w instalacji S.U.W i przetlaczanie wody do zbiornika
retencyjnego ZRu
- automatyczne plukanie i regeneracja urzadzen wezta odzelazienia SO1/S02/SO3
- automatyczne plukanie i regeneracja urzadzen wezla usuwania amoniaku KJ1/KJ2/KJ3
- automatyczna regulacja poziomu wody w zbiorniku retencyjnym wody uzdatnionej ZRu,
lacznie z zabezpieczeniem przed suchobiegiem zestawu hydroforowego ZH II°.
- automatyczna regulacja ci$nienia wody uzdatnionej w sieci wodociggowej
- automatyczne dozowanie podchlorynu sodu do uzdatnianej wody

Powyzsze funkcje realizowane sa w nastgpujacy sposob:
--- zabezpieczenie pomp glebinowych przed suchobiegiem
W kazdej ze studni zamontowany zostanie czujnik poziomu ZS, ktéry w przypadku obnizenia
poziomu wody ponizej zadanego poziomu spowoduje awaryjne wytaczenie pompy i zgloszenie stanu
awaryjnego

--- regulacja poziomu wody w zbiorniku retencyinym wody surowej ZRs

W zbiorniku retencyjnym zainstalowany zostanie uklad sterowania poziomu StP;, realizujacy
nastgpujace funkcje:

epoziom ,,max” wys Hpax =280cm  pompy glebinowe ,,stop”

epoziom ,,1” < poziom,,max”wys H; =250cm start pompy glebinowej nr 2

epoziom ,,2” < poziom ,,1” wys Hy =200cm start pompy glebinowej nr 1;

zdjecie blokady pracy zestawu hydroforowego I° ( ZH I),

pompy obiegu mieszajacego (PM),

blokady regeneracji

epoziom ,min” < poziom ,,2” wys Hpin = 60cm

awaryjna blokada pracy zestawu hydroforowego ZHI i pompy obiegu mieszajacego (PM), blokada
uruchomienia regeneracji, zgloszenie alarmu

emozliwos¢ przejscia na sterowanie rgczne niezalezne od nastaw automatycznych

emozliwo$¢ szybkiej i tatwej zmiany poszczegdlnych poziomow roboczych

wysokosci liczone od dna zbiornika

--- praca pompy obiegu mieszajacego PM
ezalgczanie i wylaczanie pompy wg nastaw czasowych
emozliwos¢ przejécia na sterowanie reczne niezalezne od nastaw automatycznych

--- automatyczne zapewnienie cisnienia w instalacji S.U.W i przettaczanie wody do zbiornika
retencyjnego ZRu

zestaw hydroforowy ZH I° bedzie wyposazony w automatyczny uklad pomiaru i utrzymania ci$nienia
w rurociagu ( rozpoczecie regeneracji ktéregokolwiek z urzadzen spowoduje spadek cisnienia w
instalacji i w efekcie uruchomi pompy zestawu).

Jednoczesénie praca zestawu bedzie skorelowana z poziomami wody w zbiorniku retencyjnym wody
surowej ZRs i zbiorniku retencyjnym wody uzdatnionej ZRu.
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--- automatyczne plukanie i regeneracja urzadzen SO1/S02/S03 i KJ1/KJ2/KJ3

eregeneracja kazdej z poszczegdlnych kolumn uruchamiana jest poprzez centralny sterownik 24RC wg
programowalnych nastaw czasowych

ew danym okresie moze regenerowac¢ si¢ tylko jedna kolumna; nie jest mozliwe nakiadanie sig
regeneracji poszczego6lnych kolumn

esterownik powinien umozliwié¢ zaprogramowanie czasu uruchomienia regeneracji niezaleznie dla
kazdej z kolumn

edtugosé cyklu kazdej z kolumn przewidywana jest na 3 doby ; kazdej nocy powinna by¢
zregenerowana jedna kolumna wezla odzelaziania i 1 kolumna wezta usuwania amoniaku

ena czas regeneracji poszczegélnych kolumn powinna zamyka¢ si¢ zasuwa ZN. Po zakonczeniu
regeneracji powinna si¢ otworzy¢.

Okres trwania poszczegdlnych faz regeneracji, czasy ich rozpoczgcia oraz parametry techniczne ustala
si¢ w czasie rozruchu.

automatyczna regulacja poziomu wody w zbiorniku retencyjnym wody uzdatnionej ZRu,
W zbiorniku retencyjnym zainstalowany zostanie uklad sterowania poziomu StP», realizujacy
nastepujace funkcje:

epoziom ,,max” Hpax zestaw hydroforowy I° ( ZH I°) ,stop”; zamknigcie Zn
epoziom ,,1” < poziom,,max”H; zestaw hydroforowy I° ( ZH I°) ,start”; otwarcie Zn
epoziom ,,2” < poziom ,,1” H; zdjecie blokady pracy zestawu hydroforowego II° ( ZH II)
epoziom ,,min” < poziom ,,2” Hpin awaryjna blokada pracy zestawu hydroforowego 11° (ZH

I0), zgloszenie alarmu

emozliwo$é przejécia na sterowanie reczne niezalezne od nastaw automatycznych
emozliwos¢ szybkiej i latwej zmiany poszczegolnych pozioméw roboczych
wysokosci liczone od dna zbiornika

--- automatyczna regulacja ci$nienia wody w sieci wewnetrznej

zestaw hydroforowy ZH II° bgdzie wyposazony w automatyczny uktad pomiaru i utrzymania
ci$nienia w rurociagu.

Jednoczesnie praca zestawu bedzie skorelowana z poziomem wody w zbiorniku retencyjnym
retencyjnym wody uzdatnionej ZRu.

--- dozowanie roztworu dezynfekcyjnego

Stacja do dezynfekcji wody STd1

W trybie pracy samoczynnej powinna pracowa¢ W sprz¢zeniu z praca pompy obiegu mieszajacego PM
( dozowanie odbywa si¢ jedynie w czasie pracy pompy PM).

Stacja do dezynfekcji wody STd2

W trybie pracy samoczynnej powinna pracowaé w sterowaniu objetosciowym na podstawie
wodomierza impulsowego Wid. ‘

Obie stacje dozujace powinny mie¢ mozliwos¢ przejscia na sterowanie rgezne i dozowania
dezynfekanta niezaleznie od sterowania zewngtrznego

Zasilanie nalezy doprowadzi¢ z Centralnej Skrzynki Sterujaco- Zasilajacej.

Sondy poziomu.

Jako sondy poziomu zastosowano czujniki magnetyczne firmy MEDER  typ LS02
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Lancg sondy nalezy wykonaé w postaci
; rurki w wngtrzu ktérej poprowadzono przewéd faczacy
czujnik z C.Z.S.S
1 r Dla kazdej sondy nalezy dobraé gleboko$é zanurzenia w

=1 |mioso zbiorniku i umocowac ja do sciany zbiornika w
jﬁ uchwytach umozliwiajacych jej przesuwanie w pionie.

1

s

o

Dopuszcza si¢ wykonanie sond w postaci swobodnie
zwisajacej pod warunkiem ,ze zostanie zachowana
ciaglosé przewodu czujnika ponad lustro wody w
zbiorniku.

Rozwiazanie to wymaga rowniez dociazenia czujnika
zapewniajacego stabilng pozycje wzgledem sciany
zbiornika.

75
{285y
AN

3.2
11.543}

2!

6278}

235
{0.625

Obsluga pomieszczenia chlorowni rozdzielnica RCH.

W pomieszczeniu chlorowni ze wzgledu na mozliwosé wystapienia toksycznych oparéw
zastosowano rozwigzanie wymuszajace na obstudze zachowanie procedur redukujacych ryzyko
zatrucia do minimum,

Elementem wykonawczym jest w tym wypadku rozdzielnica RCH. /rys 22-24 /

Zasada dziatania uktadu polega na zastosowaniu blokady fizycznej uniemozliwiajacej wejscie
pracownika do pomieszczenia chlorowni bez uprzedniego uruchomienia uktadu wentylacji mechanicznej
w postaci wentylatora dachowego W-1

Pracownik po uruchomieniu wentylacji przyciskiem PZ ,,wejécie” zmuszony jest odczekaé

zadany czas po ktdrym rygiel drzwi wejsciowych do chlorowni zostanie zwolniony / zapali si¢ lampka
L3 ,, zezwolenie” dopiero teraz pracownik moze wej$é do pomieszczenia.

Rygiel posiada funkcj¢ samo podtrzymania do momentu az drzwi zostang uchylone i zostanie
przerwany obwdd wylacznika drzwi WD.

Dopiero w tym momencie jest mozliwe wylaczenie wentylacji przyciskiem WW po opuszczeniu
pomieszczenia.

Zaleca si¢ montaz rozdzielnicy RCH w takiej odleglosci od drzwi chlorowni aby uniemozliwié
kasowanie pracy wentylacji w momencie wchodzenia do pomieszczenia.

Praca wentylacji sygnalizowana jest na elewacji RCH lampka L2

Wymagany czas opéznienia mozna ptynnie zadawa¢ na regulatorze PC-1 w rozdzielnicy RCH

3.7. OCHRONA OD PORAZEN PRADEM ELEKTRYCZNYM .

W ukladzie sieci rozdzielczej przyjeto system TN-S.



W systemie tym zgodnie z PN-IEC-60-364-447 do kazdego odbiornika doprowadza si¢ przewéd
ochronny PE, z wylaczeniem urzadzen pracujacych w drugiej klasie ochronnosci.
Szybkie wytaczenie w ochronie silnika musi speini¢ warunek

Zs<Uo/la

Bezposrednia ochrong silnikow stanowig odpowiednio dobrane wytaczniki silnikowe z czlonem
Zwarciowym.

Nastawniki wylacznikéw silnikowych ustawi¢ na samoczynne wytaczenie aby zostal spelniony
warunek.

Zs<Uo/ K x Io
Zs- impedancja petli zwarcia
Uo-napigcie pomigdzy przewodem skrajnym a ziemig
Ia — warto$¢ pradu w amperach zapewniajaca samoczynne zadzialanie w czasie Ts<0,2s
K — wspétczynnik pradu nastawczego wyzwalacza przekaznika zwarciowego.
Io — zmierzony prad przeplywajacy przez uzwojenie pompy

Instalacja odbiorcza realizowana jest poprzez wylaczniki réznicowo-pradowe o wylaczalnym pradzie
uplywnosciowym = 0,03A.

Prad wyzwalajacy wytacznikéw przeciwporazeniowych réznicowo-pradowych i rezystancja
uziemienia

czesel przewodzacych dostepnych zasilanych urzadzen powinny by¢ tak dobrane aby nastgpito
samoczynne odiaczenie zasilania w czasie Ts <0,2 s

Wymagania powyzsze uwaza si¢ za spelnione jezeli:
Ra<Ul/Ia

Ra — rezystancja uziemienia czesci przewodzacych dostepnych

Ul — napiecie bezpieczne

Ta — warto$¢ réznicowego pradu w amperach zapewniajaca samoczynne wylaczenie w czasie Ts < 0,2s

Korpusy wszystkich pomp nalezy polaczy¢ z uziemiona szyng zbiorcza PE w rozdzielni C.Z.Z.S.
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3.8. OBLICZENIA.

Dobér kabla zasilajacego pompy glebinowe SW-3 i SW-4.

P=75kW In=15A

Dobrano kabel YKY 4X6mm?

;1dd =36

In <Idd — warunek zostat spelniony

Spadek napiecia dla SW3.

P=7.5kw  U=400V yeu=56m/Q.mm2 S=6mm2

Odcinek kabla zasilajacego K3

Spadek napiecia dla SW-4.

1=95m

AU%=100*1*P / y *S* U?

AU% =100 %95 = 7.500/ 56 * 6 * 160000
AU% = 71250000 / 53760000

AU% = 1,32 % < 4% dopuszczalnego

P=3,0kW U=400V ycu=56m/Qmm2 S=6mm?2

Odcinek kabla zasilajacego K4

3.9. BILANS MOCY.

1=125m

AU%=100*1*P /y *xS* U?

AU% =100 *125 * 3.000/ 56 * 6 * 160000
AU% = 37500000 / 53760000

AU% = 0,7 % < 4% dopuszczalnego

Ponizsza tabela zawiera zestawienie urzadzen zasilanych z rozdzielnicy C.Z.Z.S.

Urzadzenia instalacji stacji S.U.W. pracuja w ruchu cigglym .

Lp Odbiornik Oznaczenie Moc kW
1 Pompa glebinowa SW-3 7,5

2 Pompa gi¢binowa SW-4 3,0

3 Pompa cyrkulacji PM 2,0

4 | Zestaw hydroforowy ZH-1 6,0

5 | Zestaw hydroforowy ZH-2 25,0

6 Zawor Ebro ZN 0,1

7 Lampa UV uv 1,8
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Obciazenie instalacji / Tryb pracy instalacji zezwala na przyjecie wspolczynnika jednokrotnosci na

poziomie 0,80

Schemat podlaczenia odbiornikéw do zespotu C.Z.ZS przedstawiono na tablicy ZEB-1

8 Pompa PA-1 2,0
9 | Zawory Aqua-Cubic So-1 —So-3 0,3
10 { Zawory Aqua-Cubic Kj-1-Kj-3 0,3
11 Os$w. wewngtrzne OwWI1-3 3,0
12 Grzejniki R1/R2/R3 8,0
13 Podgrzewacz wody op 3,5
14 O$w. zewngtrzne OE 0,6
15 Tablica TOZ TOZ 0,3
16 Gniazdo silowe  |GS /GR-1/GR-2 3,0
17 Gniazdo 230V GN-1/GN-2 2,0
18 Wentylatory WI1-1/W5 0,5
19 STD1 i STD-2 STD1/STD2 0,2
20 Sterowanie AKP 2,0

RAZEM 71,1

P= 71,1 *0,80=56,9 kW
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" 3.10. PROCEDURA URUCHAMIANIA STACJI SUW.

UWAGA

Procedura rozruchu zespotu AKP powinna by¢ poprzedzona czynno$ciami zwigzanymi z
rozruchem technologii obiegu wody.

Nalezy upewnic si¢ ze w studniach zasilajacych jest dostateczna ilos¢ wody w przeciwnym razie
uruchomienie pomp w trybie automatycznym bedzie niemozliwe.

Przy braku wody w studni pompa uruchomiona w trybie ,,miejscowym”

moze ulec uszkodzeniu.

W celu uruchomienia zespotu AKP nalezy wykonaé nastgpujace czynnosci

1) Zalaczy¢ doplyw energii elektrycznej do rozdzielni C.Z.Z.S ustawiajac dzwignie WG w
pozycja ON

2) Poprawnos¢ zasilania sprawdzi¢ na czujniku kontroli faz / §wieci zielona dioda led /

3) Wylaczniki réznicowo-pradowe Fi-1 do Fi-9 ustawié w pozycji ON

4) Bezpieczniki BS-1 do BS- 31 ustawi¢ w pozycji ON

5) Rozlaczniki termiczne T-1 do T-5 ustawi¢ w pozycji ON

6) Na elewacji rozdzielnicy zalaczy¢ napigcie sterownicze ustawiajac LK —US w pozycje 1

7) Lokalne przetaczniki dla pomp ustawi¢ w pozycji ,,A”

Wszystkie urzadzenia zasilane z C.Z.Z.S moga zosta¢ uruchomione z pomini¢ciem tzw blokad
Jednak nalezy mie¢ $wiadomos¢ ,ze ta pozycja powinna by¢ wykorzystywana wyltacznie do celow
serwisowych, nieprzemyslane jej stosowanie moze doprowadzié do uszkodzenia podlegltych
odbiornikow.

Pozycja ,,0” na lokalnym przetaczniku stuzy do trwatego wylaczenia urzadzenia z pracy.

Prace pomiarowe

Wykona¢ pomiary stanéw izolacji silnikéw 1 kabli
Wykona¢ pomiary skutecznosci ochrony p.porazeniowej

Uwagi koncowe

Wszystkie prace nalezy wykona¢ zgodnie z ustawg z dn. 07.07.1994r.
Prawo budowlane oraz PN-IEC 60364-1: 2000 / PN-IEC 60364-441:2000
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Spis skrotéw uzytych w rysunkach

CZ.Z.S. — centralny zespol zasilajaco-sterujacy
Wi4 - wodomierz kontaktowy

RCH - rozdzielnia chlorowni

StP - magnetyczny czujnik poziomu cieczy
YA - czujnik zab. suchobiegu

PM - pompa mieszajaca

STD - stacja dozowania

SO1-80-3 - glowice kolumny odzelaziacza
KJ-1-KJ-3 - glowice kolumny jonowymiennej

ZEM - zaczep elektromagnetyczny chlorowni

WD - wylacznik krancowy drzwi chlorowni

W-1 - wentylator dachowy chlorowni

W-2 - wentylator dachowy SUW

R-1 - grzejniki w SUW

OE - o$wietlenie zewn. elewacji budynku SUW
ow - o$wietlenie wewnetrzne stacji SUW

GN-1 - gniazdo remontowe natynkowe

GS - gniazdo silowe

RO - falownik wentylatora

S.A. - sygnalizator akustyczno-$wietlny

ZN - naped zaworu EBRO

LK - lacznik krzywkowy

ST - stycznik

WRG - awaryjny wylacznik zasilania rozdzielnicy C.Z.Z.S.
WA - wylacznik blokady sterownika / program stop /
SS - softstart

K - linia przewodowa

PR - puszka rozgal¢zna

GR - gniazdo remontowe w rozdzielnicy studni glebinowej
Sw - pompa glebinowa
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4.0. LISTA KABLOWA.

Marker | Trasa OD | Trasa DO | Typ | Hos¢ mb
K1 Agregat ZE400/18 |C.Z.Z.S. 5x LY 1X70 15
K2 C.ZZS. P.POZ LIYY 3X0,75 22
K3 C.Z.ZS. SW-3 YKY 4Xé6 105
K4 C.Z.ZS. SW-4 YKY 4Xé6 145
KS C.Z.ZS. ZH-1 YDY 5X4 22
K6 C.ZZS. ZH-2 NYY 5X25 25
K7 C.ZZS. PM YDY 4x1,5 38
K8 CZ.ZS. SO-1 glowica YDY 3X1,5 19
K9 C.Z.ZS. SO-2 glowica YDY 3Xl,5 17
K10 C.Z.ZS. SO-3 glowica YDY 3Xl1,5 15
K11 C.Z.ZS. KJ-1 glowica YDY 3X1,5 12
K12 C.Z.ZS. KJ-2 glowica YDY 3Xl1,5 10
K13 C.Z.ZS. KJ-3 glowica YDY 3X1,5 7
K14 C.Z.ZS. ZN YDY 4X1,0 9
K15 C.Z.ZS. PA-1 pompa awaryjna | YDY 3X1,5 18
Ki6 C.Z.ZS. GN-1 YDY 3X2,5 40
K17 C.Z.ZS. GN-2 YDY 3X2,5 30
K18 C.Z.Z.S. Wi4 LIYCY 3x0,35 10
K19 C.Z.ZS. R-2 YDY 3X2,5 30
K20 C.Z.ZS. R-3 YDY 3X1,5 46
K21 C.Z.ZS. R-1 YDY 3X4,0 55
K22 C.Z.ZS. 0)3 YDY 3X2,5 15
K23 C.Z.ZS. OE elewacja YDY 3X1,5 52
K24 C.Z.ZS. OW-1 YDY 3X1,5 125
K25 C.Z.ZS. ow-2 YDY 3X1,5 75
K26 CZZS. Ow-3 YDY 3X1,5 30
K27 C.Z.ZS. RO-5 YDY 3X1,5 5
K28 C.Z.ZS. RO-4 YDY 3X1,5 15
K29 C.Z.ZS. RO-3 YDY 3X1,5 16
K30 C.Z.ZS. RO-2 YDY 3X1,5 25
K31 C.Z.ZS. RO-1 YDY 3Xl,5 25
K32 C.Z.ZS. RCH YDY 3X1,5 10
K33 C.Z.ZS. STD-2 YDY 3X1,5 5
K34 C.Z.ZS. STD-1 YDY 3X1,5 5
K35 C.2.ZS. ZS-1 suchob dla SW3  |LIYCY 4x1,5 105
K36 C.Z.ZS. ZS-2 suchob dla SW4 |LIYCY 4x1,5 145
K37 C.Z.ZS. ZH-1 LIYCY 4X0,5 22
K38 C.Z.ZS. ZH-2 LIYCY 4X0,5 20
K39 C.ZZS. PR-1 LIYCY 6X0,35 26
K40 C.Z.ZS. SO-1 LIYCY 6X0,35 20
K41 CZ.ZS. SO-2 LIYCY 6X0,35 18
K42 C.Z.ZS. SO-3 LIYCY 6X0,35 16
K43 C.ZZS. KJ-1 LIYCY 6X0,35 13
K44 C.Z.ZS. KJ-2 LIYCY 6X0,35 10
K45 C.Z.Z.S. KJ-3 LIYCY 6X0,35 8
K46 C.ZZ.S. PR-2 LIYCY 6X0,35 28
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K47 C.Z.ZS. uv YDY 5X1,5 30
K48 C.Z.Z8. [0)% LIYCY 3X1,0 30
K49 C.Z.ZS. TOZ YKY 5x6 5
K50 C.ZZS. BK 5x LY 1X70 10
K51 C.Z.ZS. MNT YDY 3XL,5 5
K52 C.Z.ZS. MNT LIYY 16X0,5 5
K53 CZ.ZS. STD-1 LIYY 2X0,75 5
K54 C.Z.Z.S. STD-2 LIYY 2X0,75 5
K55 RCH W11 YDY 4X1,5 4
K56 RO-1 W21 YDY 4X1,5 20
K57 RO-2 w22 YDY 4X1,5 30
K58 RO-3 W-3 YDY 4X1,5 10
K59 RO-4 W-4 YDY 4X1,5 10
K60 RO-§ W-5 YDY 4X1,5 5
K61 RCH ZEM OWY 2x0,75 5
K62 RCH WD OWY 2x0,75 5
K63 C.Z.ZS. GR-1 gniazdo rem. YKY 3x4 110
K64 C.Z.ZS. GR-2 gniazdo rem. YKY 3x4 145
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5. ZESTAWIENIE MATERIALOW

LP Wyszczegolnienie Uwagi
i ] Jedn. Iosé
ZESPOL PRADOTWORCZY Z OSPRZETEM
1. | Zesp6l pradotworczy stacjonarny do zabudowy w np:
budynku, typu : ZE400/18/1/5 ANDORIA - MOT
55kVA /44 kW +10% przeciazenia w ciagu 1 34-120 ANDRYCHOW
godz. co 6 godz. wg PN-91/M-36160 ul. Krakowska 140
p - podtaczenie elektryczne,
prad przemienny, tréjfazowy 3 x 400/230 V, SOHz posadowienie,
Prad znamionowy 79,4 A odprowadzenie spalin i
Znamionowy wspoiczynnik mocy cos ¢ : 0,8 ind fundament dobrano dla
Regulacja napigcia samoczynna p°da“;g° “:izf“gw‘e“‘“
z tablicg przytaczeniowa na zespole kpl 1 Zespoiu pradotworczego
2. |Tablica przytaczeniowa zabudowana na zespole ANDORIA - MOT
pradotwodrczym kpl 1

3. |Tablica sterownicza z uktadem SZR kpl 1 ANDORIA - MOT

4. | Tablica z ukladem BAY - PASS kpl 1 ANDORIA - MOT

5. |Przewéd Cu, typu LY 70mm” mb 110 20 odcinkéw

Przewo6d Cu , 750V typu LY 2,5mm” mb 55 | dostarczany i montowany
z zespolem
pradotworczym
L. (11 odcinkéw)

6. |Przewdd Cu, typu LY 25mm” mb 25 dostarczany i montowany
z zespolem
pradotwérczym

(5 odcinkéw)

7. |Rura ostonowa, typu: KR 50 mb 20 AROT

8. | Wyrzutnia samoczynna dla agregatu typu kpl 1 ANDORIA - MOT

ZEA400/18/1/5, o wymiarach 720x720
9. |Kréciec elastyczny dla wyrzutni jw , 1 = 30cm kpl 1 ANDORIA - MOT
10. | Czerpnia samoczynna dla agregatu typu kpl 1 ANDORIA - MOT
ZE400/18/1/5, o wymiarach 700x700 z kolanem
1000.

11. | Ttumik z kompensatorem kpl 1 ANDORIA - MOT
dostarczany z zespolem
pradotworczym

. 12. | Kolanko a = 90° d, = 70 mm szt 2 | ANDORIA - MOT

13. | Rura stalowa o grubosci $cianki = 3mm, dy, = 70 szt 1 ANDORIA - MOT
mr(r)l o wymiarach 1500mm, z wylotem $cietym a. =
45

14. |Rura stalowa o grubosci $cianki = 3mm, dy,= 70 szt 2 ANDORIA - MOT
mm o wymiarach 1000mm

15. | Koierz dla rur wydechowych , dy,= 70 mm szt 10 ANDORIA - MOT

16. |Uszczelka dla kotnierzy , d,= 70 mm typu szt 6 ANDORIA - MOT
Klingeryt

17. | Wata kaolinowa kg 3

24



| |

ROZDZIELNICA C.Z.Z.S. (CENTRALNY ZESPOE ZASILAJACO STERUJACY )

Rozdzielnica szafowa z blachy stalowej z wyposaz

na fundamencie wg rys. nr 154 /3 /E2- 17 kpl 1
BATERIA KONDENSATOROW
1. |Automatyczna bateria kondensatoréw typu BK95 0 kpl. 1 TAURUS
17,5/2,5 Osielsko k Bydgoszczy
2. | Przekladnik pradowy szynowy typu IMbs 100/5A kpl. 1
3. |Przewdd Cu, typu LY 70mm”
3 mb 10
4. |Przewéd DY2,5mm’ mb 5
ROZDZIELNICA RCH
1. |Rozdzielnica w obudowie typu SABP 182515G z Ensto
wyposaz wg rys. nr 154 /3 / E2- 20 kpl 1
SKRZYNKA Z OCHRONA PRZEPIECIOWA
1. |Skrzynka nascienna o wymiarach 300x300x250 szt. 1
wyposazona w listwe TH35
2. | Odgromnik hybrydowy klasy B+C
typu DEHNventil TNS kpl. 1
3. |Ta$ma stalowa ocynkowana Fe/Zn 30x4mm mb 5
WYLACZNIK PPOZ
1. | Skrzynka alarmowa, wnekowa koloru czerwonego szt. 1 ABB
nr art. 13154
| 2. [Przycisk typu FT-22-Dc-10-1 z napgdem dloniowym | szt. 1 SPAMEL
czerwonym z tacznikiem zwiernym .
LINIA KABLOWA — ZASILANIE C.Z.Z.S.
1. |Przewdd Cu, typu LY 70mm”® K.FK. S.A.
mb 100
2. |Rura ostonowa AROT, typu A 50 mb 1
KONSTRUKCJE WSPORCZE
1. |Koryto typu U 633 W-65 , 300x65 mm mb 60 Elektromontaz
2. |Pokrywa koryta typu U 633 P, mb 60
3. |Koryto typu U 632 W-65 , 200x65 mm mb 10
4. |Pokrywa koryta typu U 632 P, mb 10 »
5. |Koryto typu U 631 L, 100x50 mm mb 12 »
- 6. | Pokrywa koryta typu U 631 P, mb 12 »
7. |Koryto typu U 630 L, 60x40 mm mb 5 »
8. |Pokrywa koryta typu U 630 P, mb 5 »
9. |Pétka U334 szt 20 »
10. |Potka U331 szt 16
11. | Ceownik U510/5 szt 26 »
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PRZEPUSTY

Round Kasko Vandalprout nr8397 26W, 230V, IP65

1. | Rura ostonowa AROT, typu KR 50, d1 0,5 m szt 8
OSPRZET INSTALACJI AKP
1. | Zamek elektromagnetyczny 230V szt 1
2. | Wylacznik krancowy drzwi , 230 V szt 1 Schrack
3. | Sygnalizator akustyczno — $wietlny szt 1
typu SL-AP110 - 230V
PRZEWODY INSTALACJI AKP
1. [Kabel sterowniczy 500 V typu LIYY 3 x 0,75mm? mb 22 KFK
. 2. | Kabel sterowniczy 500 V typu LIYY 2 x 0,75mm? mb 10 KFK
3. |Kabel sterowniczy 500 V typu LIYY 16 x 0,5mm* mb 5 KFK
4. |Kabel ster. ekw 500V typu LIYCY 3 x 0,35mm? mb 10 KFK
5. |Kabel ster. ekw 500V typu LIYCY 6 x 0,35mm”’ mb 140 KFK
6. |Kabel ster. ekw 500V typu LIYCY 4 x 0,5mm” mb 45 KFK
7. |Kabel ster. ekw 500V typu LIYCY 3 x 1,0mm? mb 30 KFK
KABLE I PRZEWODY INSTALACJI TECHNOLOGICZNEJ
1. |Kabel elektroenergetyczny , o izolacji 1kV, mb 25
typu : NYY 5 x 25 mm?®
2. | Przewdd kabelkowy 750V typu YDY 5 x 4,0 mm” mb 25
- 3. | Przewdd kabelkowy 750V typu YDY 5 x 1,5 mm® mb 40
4. | Przewod kabelkowy 750V typu YDY 4 x 1,5 mm’® mb 100
5. |Przewod kabelkowy 750V typu YDY 4 x 1,0 mm’ mb 10
6. |Przewdd kabelkowy 750V typu YDY 3 x 1,5 mm’ mb 220
7. |Przewéd kabelkowy 750V typu OWY 2 x 0,75mm” mb 10 2 odc
INSTALACJA OSWIETLENIA I GNIAZD WTYCZKOWYCH
1. | Oprawa $wietlowkowa z kloszem typu Cosmo4 236
2x36W, 230V, IP65 szt. 18
2. | Oprawa $wietlowkowa z kloszem typu Cosmo4 236
i 2x36W, 230V, IP65, z modulem awaryjnym 2h szt. 8
3. |Oprawa do $wietlowek kompaktowych z kloszem szt. 5
typu Globus 36W, 230V, IP54
4. | Oprawa do swietléwek kompaktowych z kloszem szt. 2
typu Partout 9W, 230V, IP54
5. |Oprawa do $wietléwek kompakt. z kloszem typu szt. 2

26



6. |Reflektor asymetr. do lamp metalohalogenkowych szt. 2
typu PD2, 70W, 230V, IP65
7. | Zwieszak linkowy typu szt. 36
8. |Lacznik zwykly 1-bieg. p/t, 16A,250V, IP40 szt. 2
9 |Lacznik zwykly 1-bieg. p/t typu LIP-1000F 8
16A,250V, IP44 szt
10 |Lacznik zwykly $wiecznikowy p/t typu LIP-3000F 2
16A,250V, IP44 szt
11 | Lacznik zwykly schodowy p/t typu LIP-5000F 4
16A,250V, IP44 szt
12. | Gniazdo wtyczkowe p/t, typu Pt-130 PF szt. 17
2P +Z, 16A, 250V, P40
- 13 | Puszka koficowa & 60mm, p/t typu PK-60 szt. 33
14 |Puszka rozgalezna @ 80mm, p/t typu PO-80 szt. 45
z rozgaleznikiem i pokrywa stalag WS-80
15. |Puszka rozgatezna 80x 80mm, n/t typu PONS56- szt. 8
80x80z z rozgal¢znikiem i pokrywa
16. | Przewéd kabelkowy 750V typu YDYZo 5x1,5mm? mb 25 ﬁr%l;.ogvim Fabryka
abil O.A.
17. | Przewdd kabelkowy 750V typu YDYzo 4x1,5mm?’ mb 75 ﬁril;ogvi(a Fabryka
abll ».A.
18. | Przewod kabelkowy 750V typu YDYzo 3x1,5mm? mb 205 Erzl;pgvica Fabryka
aovlt 5.A.
19. | Przewdd kabelkowy 750V typu YDY 2x1,5mm” mb 45 Erilfpgi(a Fabryka
aoll 5.A.
20. | Przewdd kabelkowy 750V typu YDYzo 3 x 2,5mm”’ mb 210 Iérﬁ?gi(a Fabryka
aoill S.A.
INSTALACJA WYROWNAWCZA
1. |Ta$ma stalowa ocynkowana 20x4mm mb 110
2. |Przewéd LY zo 16mm’ mb 60
3. |Ztacze kontrolne tasma-tasma szt 4
4. |Ziacze krzyzowe szt 35
5. |Uchwyt uniwersalny szt 50
6. | Wsporniki szt 50
7. |Rura RB16 mb 50
Instalacja odgromowa.
1. | Drut stalowy ocynkowany Fe/Zn & 8mm mb 110
2. |Uchwyt gasiorowy H=10cm, S (4.j.). szt 20
3. |Uchwyt katowy H=15cm, S (5.e.) szt. 60
4. | Uchwyt przykrecany do prowadzenia drutu H=7cm, szt 6
(5.5)
5. | Ziacze krzyzowe 4-srubowe (1.d.) szt 20
" 6. | Ziacze rynnowe do polaczenia blachy pokrycia 5
dachu z drutem (10.a.) szt
7. | Tasma stalowa ocynkowana Fe/Zn 30x4mm mb 75
8. | Zlacze kontrolne (drut-tasma) (3.b.) szt. 4
Skrzynka probiercza (30.c.) SZt. 4
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| 9 |Rura do prowadzenia przewodu odprowadzajacego mb 12

pod tynkiem typu RB 22

10 |Rura do prowadzenia przewodu uziemiajacego pod mb 4
tynkiem typu RB 47

STUDNIA POMPY SW3 - SKRZYNKA PRZYLACZENIOWA

1 {Obudowa : kpl 1 Elektromontay
-skrzynka izolacyjna typu : I 33 — 300 x 300 mm szt 1 - Wroclaw
-pokrywa typu DN 33 szt 1 INS
-pokrywa boczna z uszczelkami typu EFX szt 2
-pokrywa boczna z przebiciami 2 x Pgl6 typu EF7 szt 2
-pierscien uszczelniajacy typu LT16 szt 2
-ptyta montazowa typu GP 33 szt 1
-roziacznik bezpiecznikowy TYTAN 3 x 16A szt 1

2 | Katownik 30x30x3 mm dt. Im szt 1

STUDNIA POMPY SW4 — SKRZYNKA PRZYEACZENIOWA

1 }Obudowa : kpl 1 Elektromontas
-skrzynka izolacyjna typu : 133 — 300 x 300 mm szt 1 - Wroclaw
-pokrywa typu DN 33 szt 1 NS
-pokrywa boczna z uszezelkami typu EFX szt 2
-pokrywa boczna z przebiciami 2 x Pgl6 typu EF7 szt 2
-pierscien uszczelniajacy typu LT16 szt 2
-plyta montazowa typu GP 33 szt 1
-roziacznik bezpiecznikowy TYTAN 3 x 16A szt 1

2 | Katownik 30x30x3 mm dt. Im szt 1

ROZDZIELNICA RS DLA POMPY SW3,
. 1 |Rozdzielnica RS z wyposaz.:

-skrzynka izolacyjna typu : I 33 — 300x300, IP65 kpl 1 Np. Elektromonta} —
-pokrywa typu DN 33, zamykana kpl 1 Wroclaw INS
-pokrywa boczna z uszczelkami typu EFX szt 3
-pokrywa boczna z przebiciami 2 x Pgl6 typu EF13 szt 1
-pierscien uszczelniajacy typu LT16 szt 4
-ptyta montazowa typu GP 33 szt 1
-roziacznik bezpiecznikowy TYTAN 3 x 16A szt 1
-wylacznik instalacyjny S301 C16A szt 1
-gniazdo wtyczkowe tablicowe 16A, 230 V szt 2

2 _|Konstrukcja z katownika 50x50x5 mm dt. 6m szt 1

3 |Fundament betonowy szt 1

4. | Tasma stalowa ocynkowana Fe/Zn 30x4mm mb 5

5. | Ziacze kontrolne (drut-tasma) (3.b.) SZt. 1
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ROZDZIELNICA RS DLA POMPY SW4.

Rozdzielnica RS z wyposaz.:

-skrzynka izolacyjna typu : I 33 — 300x300, IP65 kpl 1 Np. Elektromonta; —
-pokrywa typu DN 33, zamykana kpl 1 Wroclaw INS
-pokrywa boczna z uszczelkami typu EFX szt 3
-pokrywa boczna z przebiciami 2 x Pgl6 typu EF13 szt 1
-pierScien uszczelniajacy typu LT16 szt 4
-ptyta montazowa typu GP 33 szt 1
-roztacznik bezpiecznikowy TYTAN 3 x 16A szt 1
-wylacznik instalacyjny S301 C16A szt 1
-gniazdo wtyczkowe tablicowe 164, 230 V szt 1
2 _|Konstrukcja z katownika 50x50x5 mm d. 6m szt 1
3 | Fundament betonowy szt 1
4. | Tasma stalowa ocynkowana Fe/Zn 30x4mm mb 5
5. | Ziacze kontrolne (drut-tasma) (3.b.) szt. 1
l
LINIE KABLOWE ZEWNETRZNE - ZASIL I STER POMP SW3,SW4
" 1. | Kabel elektroenergetyczny , o izolacji 1kV, KFK.S.A
typu : YKY 4 x 6 mm? mb 260 2 ode.
2. |Kabel elektroenergetyczny , o izolacji 1kV, K.FK.S.A
typu : YKY 3 x 4 mm? mb 255
3. |Kabel ster. ekw 500V typu LIYCY 4 x 1,5mm* mb 250 KFK
4. |Rura ostonowa AROT, typu KR 50 mb 160
5. | Rura ostonowa AROT, typu A 50 mb 8
6. |Folia ostrzegawcza , o szerokosci 400 mm,
koloru niebieskiego mb 160
7. |Piasek m° 12,8
8. |Oznaczniki igielitowe szt 80
Tablica o$wietlenia zewngtrznego TOZ
1. |Rozdzielnica wngkowa typu RWN 3 x12 szt. 1 »Legrand Fael ” lub innych
z drzwiczkami metalowymi z zamkiem patentowym i pmdu“;;?:nzgﬂsamwh
listwami przytaczowymi
2. |Roziacznik izolacyjny 3-bieg, typu FR303 63A szt. 1 jak w poz. 1
3. | Wylacznik instalacyjny nadpradowy 1-bieg. szt. 1 jak w poz. 1
typu S301 B-6
4. | Rozlacznik bezpiecznikowy, izolacyjny 3-bieg. szt. 1 jak wpoz. 1
typu R303 16A ‘
5. | Stycznik typu SM 325 230-4Z - 4z ster. 230V szt. 1 jak wpoz. 1
6. | Przelacznik typu FR 311 szt 1 jak wpoz. 1
7. | Programator cyfrowy typu PC 388 z dwoma szt 1 Jjak wpoz. 1
wyjsciami sterujacymi
8. |Lacznik przyciskowy typu LP 351, bistabilny szt. 2 jak w poz. 1
9. | Zlaczka zaciskowa 2,5mm? Szt. 10
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Oswietlenie zewnetrzne terenu

1. | Stup stalowy ocynkowany, pomalowany na kolor szt 3
czarny, 5 m z wysiggnikiem z podstawa do
fundamentu F-150
2. | Tabliczka stupowa TB-1 z bezpiecznikiem DOI1- 6A Szt. 3
3. | Fundament typu F150 szt. 3
4. |Przewdéd YDYzo 3x2,5 mm? mb 15
5. | Oprawa parkowa sodowa typu OCP70 z zrédtem szt. 3
$wiatlta 70W
6. | Kabel elektroenergetyczny 1kV - YKY 4x6mm? mb 330
7. | Rura ostonowa A50 mb 3
8. |Piasek, podsypka m’ 16
9. |Folia koloru niebieskiego mb 200
10. | Oznaczniki kablowe szt. 35
11. |Bednarka ocynk. FeZn 25x4mm mb 30
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